
一种按动式智能圆珠笔的按动件回位结构

著录项目

项目 内容

申请号 （待填写）
申请日 （待填写）
申请人 深圳自然写科技有限公司
发明人 徐佳宏
地址 广东省深圳市
分类号 B43K 7/12；B43K 24/02
专利类型 发明专利

摘要

本发明涉及一种按动式智能圆珠笔的按动件回位结构，属于智能书写工具技术领域。按动式智能圆珠笔在笔芯按
出书写状态时，按动件（按动杆或按动笔夹）因脱离卡位约束而处于松动状态，重力作用下会下滑，导致笔身出
现漏缝或外观不良。本发明在笔身内部设置反向回位弹簧，弹簧对按动件施加与按动方向相反的回位力，在笔芯
按出后将按动件自动弹回初始位置并保持定位，消除松动和下滑；同时回位弹簧的弹力设计不影响用户正常的按
动操作。

关键词：按动式圆珠笔；按动件回位；反向弹簧；松动消除；漏缝防止

摘要附图

权利要求书

权利要求 1
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一种按动式智能圆珠笔的按动件回位结构，其特征在于，包括：

• 笔身（A1），所述笔身（A1）内部设有轴向通道；
• 圆珠笔芯（A2），所述圆珠笔芯（A2）沿笔身轴向安装于笔身内部，通过按动卡位机构实现笔芯伸出和缩

回两种状态；
• 按动件（A3），所述按动件（A3）为按动杆（A31）或按动笔夹（A32），设置于笔身上部或尾端，用户按

压按动件（A3）驱动笔芯伸出或缩回；
• 反向回位弹簧（A4），所述反向回位弹簧（A4）设置于笔身内部，一端抵于笔身内壁固定点，另一端抵于

按动件（A3）的内侧端面；所述反向回位弹簧（A4）的弹力方向与用户按压按动件的方向相反；

其中，当笔芯（A2）处于按出书写状态时，按动件（A3）脱离卡位行程约束处于可自由活动的松动状态，所述
反向回位弹簧（A4）对按动件（A3）施加回位弹力，将按动件自动推回至初始位置并保持定位，消除按动件的
松动和重力下滑；当用户再次按压按动件（A3）执行收芯操作时，按压力克服反向回位弹簧（A4）的弹力，按
动件正常完成按动行程，不影响按动操作。

权利要求 2

根据权利要求 1 所述的结构，其特征在于，所述按动件（A3）为按动笔夹（A32），所述按动笔夹（A32）铰接于
笔身（A1）上部，通过推杆与笔芯（A2）联动；所述反向回位弹簧（A4）设置于笔夹内侧与笔身之间，在笔芯
按出状态下将笔夹弹回贴合笔身的初始位置，消除笔夹与笔身之间的漏缝。

权利要求 3

根据权利要求 1 所述的结构，其特征在于，所述按动件（A3）为按动杆（A31），所述按动杆（A31）设置于笔身
（A1）尾端，沿轴向可滑动；所述反向回位弹簧（A4）套设于按动杆外周或安装于按动杆内侧端与笔身内壁之间，
在笔芯按出状态下将按动杆推回至尾端齐平位置。

权利要求 4

根据权利要求 1 所述的结构，其特征在于，所述反向回位弹簧（A4）的弹力大于按动件（A3）自身重力在任意
笔姿态下的轴向分量，且小于用户正常按压按动件所施加力的三分之一，使回位弹簧既能可靠消除重力下滑，又
不显著增加按动手感阻力。

权利要求 5

根据权利要求 2 所述的结构，其特征在于，所述反向回位弹簧（A4）为扭簧，扭簧的固定端安装于笔身（A1），
活动端抵于按动笔夹（A32）的内侧面；扭簧的回位扭矩驱动笔夹绕铰接点旋转回贴笔身。

权利要求 6

根据权利要求 3 所述的结构，其特征在于，所述反向回位弹簧（A4）为螺旋压缩弹簧，弹簧自然长度大于按动
杆（A31）在笔芯按出状态时的安装空间长度，使弹簧始终处于压缩状态并对按动杆施加持续回位力。

权利要求 7

根据权利要求 1 所述的结构，其特征在于，所述反向回位弹簧（A4）的弹力范围为 0.05～0.1N：下限 0.05N 大
于按动件最大重力分量（按动件质量不超过 2g，竖直姿态重力不超过 0.02N）的 2 倍以上，保证任意笔姿下可
靠回位；上限 0.1N 不超过用户最小按压力（约 1N）的 10%，对按动手感影响可忽略不计；回位弹力对应弹簧
刚度约 0.1～0.3N/mm，行程约 0.5mm 时可选用标准规格弹簧满足要求。

权利要求 8

根据权利要求 2 所述的结构，其特征在于，所述反向回位弹簧（A4）为扭簧，扭簧的回位扭矩为 0.5～1N·mm，
驱动笔夹绕铰接点旋转回贴笔身；笔芯按出后笔夹自动回位时间在弹簧释放后 50ms 内完成，用户肉眼几乎无法
察觉；笔夹回位后与笔身夹缝不超过 0.1mm，外观完整清洁。
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说明书

技术领域

本发明属于智能书写工具技术领域，具体涉及一种在按动式智能圆珠笔中设置反向回位弹簧，使笔芯按出状态下
松动的按动件（按动杆或按动笔夹）自动弹回初始位置的回位结构。

背景技术

按动式圆珠笔通过按动机构实现笔芯的伸出和缩回，按动件（按动杆或按动笔夹）是用户操作的直接部件。按动
式智能圆珠笔在此基础上集成了点阵识别、压力检测等智能功能。

问题：笔芯按出后按动件松动下滑，导致漏缝和外观不良

按动式圆珠笔的按动卡位机构在笔芯按出（书写状态）后，按动件完成了驱动行程并脱离卡位约束，此时按动件
处于可自由活动的松动状态。在重力作用下，按动件会沿按动方向下滑：

• 按动笔夹场景：笔夹通过推杆与笔芯联动，笔芯按出后笔夹失去约束，重力使笔夹自由端下垂离开笔身，
笔夹与笔身之间出现明显漏缝，影响笔的整体外观，且缝隙中可能进入灰尘或异物；

• 按动杆场景：笔尾按动杆在笔芯按出后失去约束，重力使按动杆从笔尾端口向外滑出，导致笔尾端面不齐
平，影响外观和握持手感。

现有按动式圆珠笔的设计未对笔芯按出后按动件的松动状态进行处理，缺乏将按动件自动回位至初始位置的机
构。本发明针对该问题提出改进。

现有相关技术文献：

[文献 1] CN116872641A，一种静音按动笔，公开了含弹簧回位的按动结构，但其弹簧用于笔芯回位而非按动件
回位，未就笔芯按出后按动件松动下滑的问题进行处理，无消除按动件松动和漏缝的设计。

[文献 2] CN116968466A，一种笔夹弹性锁定笔芯的按动笔，公开了弹簧驱动笔夹跟随笔芯运动实现锁定的结构，
但其弹簧用于锁定笔芯而非独立反向回位弹簧消除按动件松动，笔芯按出后笔夹仍存在松动隐患。

[文献 3] CN116061610A，一种按压式笔的回弹结构，公开了笔芯回弹收纳的弹簧结构，但其回弹针对笔芯收纳
而非按动件回位，未解决笔芯按出后按动件松动下滑和漏缝问题。

发明内容

发明目的 本发明的目的在于提供一种按动式智能圆珠笔的按动件回位结构。其核心发明点在于：在笔身内部设
置反向回位弹簧，在笔芯按出状态下对松动的按动件施加与按动方向相反的回位力，将按动件自动弹回初始位置
并保持定位，同时回位弹簧的弹力不影响用户正常的按动操作。

技术方案 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

（1）反向回位弹簧——核心回位机构

在笔身内部增设反向回位弹簧（A4），弹簧一端固定于笔身内壁，另一端抵于按动件（A3）的内侧端面。弹簧的
弹力方向与用户按压按动件的方向相反。笔芯按出后按动件松动时，回位弹簧自动将按动件推回初始位置。

优选的，所述反向回位弹簧（A4）对于按动笔夹（A32）形式采用扭簧，扭簧固定端安装于笔身铰接点，活动端
抵于笔夹内侧面，回位扭矩约 0.5～1N·mm；对于按动杆（A31）形式采用螺旋压缩弹簧，弹簧外径与按动杆
外周间隙配合，自然长度大于按动杆在笔芯按出状态时的安装空间 1～2mm，确保始终处于压缩状态；两种形
式下回位弹力设计值均为 0.05～0.1N，足以克服按动件自身重力（按动件质量通常为 0.5～2g，重力约 0.005～
0.02N），实现任意姿态下的可靠回位。

（2）弹力设计原则——回位可靠且不影响按动

回位弹簧的弹力大于按动件自身重力（保证任意笔姿态下都能可靠回位），同时远小于用户按压力（不显著增加
按动阻力），实现”弹回无感、按动无碍”。
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优选的，所述回位弹力的具体范围为 0.05～0.1N：下限 0.05N 大于按动件最大重力分量（按动件 2g，竖直状态
重力 0.02N）的 2 倍以上，保证可靠回位；上限 0.1N 约为用户最小按压力（约 1N）的 10%，对按动手感的影
响可忽略不计；该弹力范围对应弹簧刚度约 0.1～0.3N/mm（行程约 0.5mm 时），选用标准规格弹簧即可满足，
无需特殊定制，成本极低。

核心逻辑：

笔芯按出 → 按动件松动 → 反向回位弹簧将按动件弹回初始位置 → 消除松动、漏缝和下滑 用户按压 → 按压
力克服回位弹簧弹力 → 按动件正常完成行程 → 不影响操作

有益效果

1. 消除按动件松动和下滑：反向回位弹簧在笔芯按出后自动将按动件弹回初始位置，消除重力导致的松动和
下滑；按动件回位时间在弹簧释放后约 50ms 内完成，用户肉眼几乎无法察觉。

2. 消除笔夹漏缝：笔夹式按动结构中，回位弹簧使笔夹始终贴合笔身，消除笔夹与笔身之间的漏缝，保持笔
的整体外观完整，完全杜绝异物进入笔夹缝隙。

3. 不影响按动操作：回位弹簧弹力仅为用户按压力的 3%～10%，用户按动时几乎无额外阻力感，操作手感
与普通按动圆珠笔完全一致，无需用户改变使用习惯。

4. 结构简单可靠：仅增加一个质量约 0.1～0.3g 的弹簧部件，无电子元器件，不增加功耗，弹簧寿命通常可
达数万次压缩循环，长期可靠，可与智能笔整体寿命匹配。

附图说明

图 1 为本发明按动式智能圆珠笔的整体结构示意图（笔夹式），示出按动笔夹（A32）、反向回位弹簧（A4）和笔
芯（A2）的位置关系，以及笔芯按出后回位弹簧将笔夹弹回的作用；

图 2 为按动件回位前后状态对比示意图，示出无回位弹簧时按动件松动下滑（漏缝状态）与有回位弹簧时按动
件贴合回位（正常状态）；

图 3 为按动件回位的工作流程图。

图中：

• A1—笔身；A2—圆珠笔芯；A3—按动件；
• A31—按动杆；A32—按动笔夹；
• A4—反向回位弹簧。
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图 1：整体结构（笔夹式）
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图 2：回位前后状态对比
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图 3：按动件回位工作流程

具体实施方式

下面结合附图，对本发明的具体实施方式作进一步详细说明。

实施例一：按动笔夹回位结构 该实施例详细说明了本发明权利要求 1、2、5 所述的按动笔夹形式的反向回位
弹簧结构，包括扭簧安装方式及笔夹回位动作过程。

如图 1 所示，按动式智能圆珠笔的按动件为按动笔夹（A32），笔夹一端铰接于笔身（A1）上部，自由端供用户
按压。笔夹内侧通过推杆与圆珠笔芯（A2）联动，按压笔夹时推杆驱动笔芯伸出，卡位机构锁定笔芯。

在笔夹铰接处与笔身之间安装反向回位弹簧（A4），本实施例采用扭簧。扭簧的固定端安装于笔身，活动端抵于
笔夹内侧面。扭簧的回位扭矩方向与用户按压笔夹的方向相反。
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笔芯按出后，笔夹完成驱动行程并脱离卡位约束，处于松动状态。此时扭簧的回位扭矩驱动笔夹绕铰接点旋转，
使笔夹自由端回贴笔身表面，消除笔夹与笔身之间的漏缝。用户再次按压笔夹执行收芯时，按压力轻松克服扭簧
弹力，笔夹正常完成按动行程。

实施例二：按动杆回位结构 该实施例详细说明了本发明权利要求 1、3、6 所述的按动杆形式的反向回位弹簧
结构，包括螺旋压缩弹簧的安装方式及按动杆轴向回位过程。

本实施例中按动件为设置于笔身尾端的按动杆（A31），按动杆沿轴向可滑动，按压按动杆驱动笔芯伸出或缩回。

在按动杆内侧端与笔身内壁之间安装反向回位弹簧（A4），本实施例采用螺旋压缩弹簧，套设于按动杆外周。弹
簧自然长度大于按动杆在笔芯按出状态时的安装空间，使弹簧始终处于压缩状态。

笔芯按出后，按动杆失去约束。压缩弹簧的回位力将按动杆推回笔身尾端齐平位置，消除按动杆因重力向外滑出
的问题。

实施例三：回位弹簧弹力设计 该实施例详细说明了本发明权利要求 4 所述的弹力设计原则，给出弹力量化范
围及其与按动件重量、用户按压力的关系，验证”弹回可靠、按动无感”的设计目标可达性。

回位弹簧（A4）的弹力需满足两个约束条件：

1. 回位可靠：弹力大于按动件自身重力在任意笔姿态（竖直、倾斜、倒置）下的轴向分量。按动件重量通常
在 0.5～2g 范围，对应重力约 0.005～0.02N，回位弹簧弹力设计为 0.05～0.1N 即可满足。

2. 不影响按动：弹力小于用户正常按压力的三分之一。用户按压力通常在 1～3N 范围，回位弹簧弹力 0.05～
0.1N 仅为按压力的 3%～10%，用户按动时几乎无额外阻力感。

该弹力范围实现了”弹回可靠、按动无感”的设计目标。

相似专利参考

以下为检索到的相关中国专利，供撰写参考及规避侵权：

专利号 标题 主要技术点 与本发明的差异

CN217767397U 一种多功能按
动式圆珠笔

按动圆珠笔结构，笔夹按动
出芯

无按动件回位弹簧，笔芯按出后按动件
松动未处理

CN115437509A 一种按动式书
写笔

按动出芯卡位机构 仅解决笔芯卡位固定，未涉及按动件松
动回位问题

CN214984776U 一种防松动按
动笔

笔芯按动防松动结构 防松动针对笔芯而非按动件，按动件仍
可能松动下滑

CN116061610A 一种按压式笔
的回弹结构

笔芯回弹收纳 回弹针对笔芯收纳而非按动件回位

CN116872641A 一种静音按动
笔

可调声音按动结构，含弹簧
回位

弹簧用于笔芯回位而非按动件回位，无
消除按动件松动下滑的设计

CN116968466A 一种笔夹弹性
锁定笔芯的按
动笔

笔夹含弹性锁定部，弹簧驱
动笔夹跟随笔芯

弹簧驱动笔夹跟随笔芯运动实现锁定，
非独立反向回位弹簧消除松动

CN112676174B 一种按动圆珠
笔改进结构

弹簧机构保证笔芯平稳回位 弹簧用于笔芯缩回回位，未单独处理按
动件的松动下滑问题

CN216401021U 一种静音转轮
式按动笔

导轨转轮结构消除按动响声 解决按动噪音问题，未解决按动件松动
下滑和漏缝问题

CN218020956U 一种防滑按动
笔含弹簧回位

防滑槽设计 + 笔芯弹簧回
位

防滑针对手持而非按动件，弹簧回位仅
针对笔芯

本文件为发明专利撰写草稿，正式申请前需经专业专利代理人审核修改。
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